TECNICATURA SUPERIOR EN GESTION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
Plan de Estudios segun Resolucion Ministerial N° 73/2015

Estructura Curricular:

Titulo: TECNICO SUPERIOR EN GESTION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

PRIMER ANO

R HORAS HORAS HORAS
= <§( ESPACIO CURRICULAR RELOJ CATEDRAS CATEDRAS
o ANUALES SEMANALES | ANUALES CORRELATIVAS
1 | FF | Matematica y Estadistica 85 4 128
2 | FF |Fisica 128 6 192
3 | FF | Quimica 64 3 96
4 | FE | Organizacién Industrial 64 3 96
5 | FF | Materiales y Ensayos 107 5 160
6 | FE | Sistemas de Medicion 64 3 96
7 | FG |Inglés Técnico 64 3 96

Total Espacios Curriculares Anuales : 7 576 27 864

SEGUNDO ANO
Z|e HORAS HORAS HORAS
& | 2 | ESPACIO CURRICULAR RELOJ CATEDRAS | CATEDRAS
©lou ANUALES SEMANALES | ANUALES CORRELATIVAS
8 | FF | Termodindmica y Maquinas Térmicas 85 4 128 2
9 | FG | Economia y Legislacion 64 3 96 -
10 | FF | Seguridad e Higiene 64 3 96 3
11 | FE | Gestion de Sistemas de Calidad 85 4 128 4
12 | FE | Mantenimiento | 85 4 128 5
13 | FE | Electrdnica Industrial 64 3 96 2
Tecnologia de la Informacién y la

14 | FF | Comunicacién 64 3 96 6-7
15 | PP | Practica Profesionalizante | 85 4 128 lal7

Total Espacios Curriculares Anuales : 8 596 30 896

TERCER ANO

e HORAS HORAS HORAS
& | = | ESPACIO CURRICULAR RELOJ CATEDRAS | CATEDRAS
©|oU ANUALES SEMANALES | ANUALES CORRELATIVAS
16 | FE | Mantenimiento Il 85 4 128 12-13
17 | FE | Mdquinas Eléctricas 64 3 96 13
18 | FE | Instalacion y Montaje Industrial 85 4 128 12
19 | FE | Neumdtica e Hidrdulica 85 4 128 13
20 | FE | Automatizacién 64 3 96 13
21 | PP | Practica Profesionalizante Il 192 9 288 8al5

Total Espacios Curriculares Anuales : 6 575 27 864




CONTENIDOS MINIMOS

PRIMER ANO:

1. Matematica y Estadistica

Numeros y funciones, Numeros complejos. Forma bindmica y trigonométrica, operaciones,
representacion geométrica, Funciones. Funciones trigonométricas. Ecuaciones ecuaciones. Sistemas
de ecuaciones lineales. Funciones polindmicas en una variable. Vectores. Operaciones. Curvas planas.
Ecuaciones de la recta y el plano. Probabilidad y estadisticas. Elementos matematicos de analisis.
Modelos matematicos de sistemas fisicos. Estadistica. Estadistica descriptiva. Estadistica inferencial.
Variable, variable continua, variable discreta. Frecuencia, absoluta y relativa. El dato. Presentacion de
datos. Tipos de presentaciones. Medidas de tendencias central y de dispersion. Limite, derivada,
integrales

2. Fisica

Estatica, conceptos fundamentales. Fuerza. Sistemas de fuerzas. Principios de la Estatica.
Momento de una fuerza con respecto a un punto. Teorema de Varignén. Fuerzas concurrentes. Fuerzas
paralelas. Fuerzas no concurrentes. Mecanica. Movimiento en una dimension, vectores, leyes del
movimiento, movimiento circular, energia de un sistema, mecanica de fluidos. Electrotecnia,
Magnetismo. Leyes principales del Electromagnetismo. Ley de Ampere. Ley de Lenz. Ley de Oersted.
Electricidad basica. Componentes de un circuito eléctrico. Ley de Ohm. Leyes de Kirchhoff. Conceptos
de circuitos (series, paralelo, mixto). Ley de Joule. Corriente alterna, corriente continua, resolucion de
circuitos paralelos y mixtos en corriente alterna.

3. Quimica

Formacion de compuestos (Oxidos acidos y 6xidos basicos, Hidroxidos. Oxoacidos. Hidruros
metalicos y no metalicos. Hidracidos. Sales neutras, acidas, basicas y mixtas) Estequiometria. (Calculo
de masa: moles, voliumenes gaseosos. Volumen molar. Reactivo Limitante. Exceso de reactivo. Pureza
de una sustancia, Rendimiento) Soluciones (Solubilidad. Curvas de solubilidad. Concentracion de,
soluciones: Normales, Porcentuales, Empiricas) Sustancias organicas (Caracteristicas generales.
Estructura de los compuestos organicos. Grupos’. Funcionales y radicales: formulas y nomenclatura)
Agua potable. Agua industrial. Calidades de agua. Calidad de aire (contaminantes y sus efectos, Smog
fotoquimicos, control de emisiones)

4. Organizacién Industrial

Organizacion de las Empresas, Tipos de empresas, Tipos de sociedades. La direccion dé la
empresa. La divisién del trabajo. Organizacion. Elementos del concepto. Importancia de la
organizacion. Principios de la organizacion. Etapas de organizacion del trabajo. Organigramas.
Diferentes tipos de organigramas

Estudio del Trabajo. Métodos y Tiempos. Procedimientos Basicos. Consideraciones generales
sobre la Medicién del Trabajo. Estudio de Tiempos. Productividad. Gestion de la Productividad
Liderazgo y Comunicacion: Elementos que la componen. Necesidad. Cualidades de un buen Lider.
Modelo de liderazgos. Nuevas teorias de liderazgos. La accién de un Lider. Liderazgo situacional.' La
Comunicacion. El proceso de la Comunicacion. Barreras en la Comunicacion, Factores de
Comunicacion, Comunicacion en dos direcciones.

5. Materiales y Ensayos

Minerales de hierro y otros. Fundentes. Aceros al carbono. Aceros aleados. Aplicacion del
Diagrama hierro-carbono. Curvas de enfriamiento y calentamiento. Conceptos de metalografia.
Ensayos no destructivos y destructivos. Métodos de produccion de aceros. Laminaciéon. Operaciones
de moldeo. Aceros al cromo, al niquel, al manganeso, al silicio. Conceptos y aplicaciones. Tratamientos
térmicos. Temple y revenido. Recocido. Normalizado. Tratamientos térmicos con aporte de material.
Cementacion. Nitruracion. Forjado. Soldadura. Metales no ferrosos: latones, bronces, aluminio, cinc.
Canos de bronce y aluminio. Propiedades de los materiales: dureza, fragilidad, tenacidad, maleabilidad,
ductilidad, resistividad, calor especifico, dilatacién térmica. Ceramicos. Procesos ceramicos. Proceso
de conformado. Aplicaciones. Ceramicos avanzados. Polimeros. Macromoléculas. Estructuras



termoplasticos. Caracterizacién de los polimeros. Polimeros de uso comun. Desarrollo practico de
ensayos destructivos y no destructivos. Dureza, traccion, flexion, rotura, tintas penetrantes, inspeccion
por particulas magnéticas, etc. Ensayo corte, torsion, ensayo, fatiga. Ensayos tecnoldgicos, ensayo
impacto.

6. Sistemas de Medicion

Nociones generales sobre el manejo de las herramientas mecanicas para uso general,
interpretacion correcta de los instrumentos analdgicos y/o digitales, acondicionamiento y preparacion
de los medios para realizar las medidas, teniendo e cuenta los criterios establecidos en los diferentes
ambitos de desempefio y calcular los errores de medida de los diferentes instrumentos.

Medicion y Error en los instrumentos de propdsito general. Sistemas de unidades dé medicion.
Patrones de medicion. Instrumentos indicadores electromecanicos. Instrumentos electronicos para
medicion de parametros basicos. Medicidon de dimensiones mecanicas. Unidades. Herramientas de
medida. Compas de corredera. Lectura en los calibres a vernier. Calibres en medidas inglesas. Medidas
angulares. Tornillos micrométricos. Peines de rosca, rugosimetro, medidor de ph, durémetro. Niveles y
niveles de precision. Tolerancias: concepto de ajuste y asiento. Indicacion de las tolerancias. Tolerancia
unidades de tolerancia. Aplicaciones. Uso de tablas. Uso de catalogos.

7. Inglés Técnico
Inglés técnico. Interpretacion de textos e informacion técnica en inglés. Comprension vy

produccién de textos de complejidad creciente en inglés para comunicarse solicitando o aportando
informacion técnica por e-mail o en foros y listas de discusion.

SEGUNDO ANO

8. Termodinamica y Maquinas Térmicas

Termodinamica. Temperatura, primera ley de la termodinamica. Teoria cinética de los gases,
teoria de Maquinas térmicas, entropia y segunda ley de la termodindmica. Maquinas térmicas.
Generaciéon de calor en calderas. Combustion, definicion y generalidades, tipos de combustibles,
clasificacion y caracteristicas. Calderas. Tipos de calderas segun su construccion y combustibles.
Generalidades, encendido, quemador, alimentacién de agua, alimentacion de combustible, dispositivos
de seguridad, purgado, colector de vapor, trampas, Calidad del agua. Motores de combustion interna.
Ciclo Otto y Diésel. Turbinas.

9. Economiay Legislacion

Introduccion a la economia. La organizacion econdmica. Tipos de organizacién econdmica.
Funciones fundamentales de todo sistema econdmico. La estructura de una economia de empresa. El
mecanismo de los precios. El marco institucional. Curvas de indiferencias. Conceptos fundamentales.
Equilibrio del consumidor. Cambio en el precio de uno de los; bienes. La curva de demanda. Tabla de
curva de demanda. Cambio en la cantidad de demanda. Elasticidad de la demanda. Elasticidad del
ingreso marginal. Magnitudes que afectan la demanda y sus elasticidades. Concepto de la produccion.
Factores de produccion. Funciones de la produccion. Ley de rendimientos decrecientes. Teoria de la
empresa en el 'corto plazo. Las tres etapas de la ley de crecimientos decrecientes. Combinacion 6ptima
de insumos. Oferta de la industria en el corto plazo. Elasticidad de la oferta. Oferta de la industria en el
largo plazo. Conceptos de Macroeconomia y Microeconomia.

Leyes Laborales: Contrato de trabajo, Remuneracion, Jornada de trabajo.

10. Seguridad e Higiene

Ley 19587. Decreto 351/79 y sus modificatorios. Ley de Riesgo del Trabajo W 24557. Marco
legal de aplicacion en seguridad e higiene laboral.

Condiciones ambientales de 'trabajo. Seguridad en el trabajo. Prevenciones de accidentes.
Riesgos mas importantes en el area de mantenimiento: riesgo mecanico, eléctrico, etc.

Riesgo por el manipuleo de productos quimicos. Carga Térmica y estrés por frig
Contaminacioén. Introduccién a las sustancias quimicas. Tablas de contaminantes. Radiacioneg



Ventilacion, lluminacién y Color. Ruido y vibraciones. Tipos de ruidos. Ultra sonido e infra sonido. I1zaje
y Movimientos de Materiales. Aparatos que pueden desarrollar presion interna. Trabajos con riesgos
especiales, Trabajo en Altura. Riesgo por el uso de Maquinas y herramientas.

Riesgo de incendio. Evacuacion. Luces de emergencias. Salidas de emergencias. Triangulo
del fuego. Tipos de fuegos. Tipos de extincion. Distintos tipos y uso de elementos de proteccion
personal.

11. Gestion de Sistemas de Calidad

La gestion de la calidad en las empresas y su organizacion. Requerimientos para la gestion de
la calidad. Competencia Internacional, Elementos de la competencia: Calidad, precio. Conceptos de la
Gestion de la Calidad Vocabulario-Términos en Calidad, Planificacion de la Calidad. Control de Calidad.
Aseguramiento de Calidad. Sistema de calidad. Mejoramiento de la Calidad. La familia de normas de
gestion de la calidad internacional. Serie ISO 9000. Origen, antecedentes. La ultima version vigente de
las Normas ISO 9000 Ventajas de instalar los sistemas de Calidad ISO 9000. ISO 9001 Y9004

12. Mantenimiento |

Mision del Mantenimiento, objetivos, funciones del mantenimiento preventivo. Etapas de
implementacion. Factores determinantes. Determinacion de limite de vida uatil. Estructuracion del plan
de inspecciones y trabajos. Forma de cumplimentar las inspecciones. Tipos y formas de mantenimiento.
Organizacion del mantenimiento. Ordenes de trabajo. Gestidn del mantenimiento. Plan previo a la
implementacién del mantenimiento preventivo. Planillas de seguimiento. Graficos de, control de
mantenimiento. Mantenimiento preventivo, ordinario y extraordinario. Introduccién al mantenimiento
predictivo. Costos horarios. Amortizacion. Costos en el Mantenimiento.

13.Electronica Industrial

Electrénica analdgica. Propiedades eléctricas, funcionamiento y uso de los componentes
pasivos, resistores, capacitores e inductores. Propiedades, funcionamiento y aplicaciones de
semiconductores, diodos y transistores. Fuentes de energia reguladas Yy filtradas.

Electréonica Digital. Sefales digitales. Sistema’, numérico binario. Sistema numérico
hexadecimal. Sistema numérico octal. Conversiones de sistemas numéricos. Operaciones aritméticas
con numeros binarios. Compuertas, ANO, OR, Inversor. Tablas de verdad.

Electrénica de potencia. Diodos, rectificacion eléctrica de potencia, transistores. Transistores y
optoacopladores.

14.Tecnologia de la Informacién y la Comunicacién

Tecnologia de la Informacion y la Comunicacién. Aplicaciones de la informatica en el sector.
Herramientas de productividad, herramientas informaticas de uso general, planillas de calculo,
procesadores de texto, aplicaciones de presentaciones visuales, usos en el ambito laboral. Practica
aplicada en procesos industriales o de servicios. Software de administracion de datos en la industria,
utilizacion, conceptos generales, areas de aplicacion. Sistemas de Representacion (SolidWork).
Sistemas de representacion. Representacion e interpretacion de planos. Software para la gestion y
mantenimiento industrial.

15.Practica Profesionalizante |

El campo de formacion de la practica profesionalizante esta destinado a posibilitar la integracion
y contrastacion de los saberes construidos en la formacion de los campos descriptos, y garantizar la
articulacion teoria-practica en los procesos formativos a través del acercamiento de los estudiantes a
situaciones reales de trabajo.

La practica profesionalizante, constituye una actividad formativa a ser cumplida por todos los
estudiantes con supervision docente, y la institucion debe garantizarla durante la trayectoria formativa
incorporando en ella actividades de complejidad gradual y creciente.

Dado que el objeto es familiarizar a los estudiantes con las practicas y el ejercicio técnico
profesional vigente, puede asumir diferentes formatos como: proyectos productivos, micro
emprendimientos, actividades de apoyo demandadas por la comunidad, pasantias, alternancias, entre
otros, llevarse a cabo en distintos entornos como: laboratorios, talleres, unidades productivas, ent



otros.

En este marco, se podran generar convenios con instituciones publicas y/o privadas con el fin
de asegurar la insercion del nuevo profesional en su ambito de trabajo.

Este espacio debera desarrollar un proyecto institucional que permita la interacciéon gradual y
progresiva del estudiante al campo profesional, articulando los saberes abordados y las experiencias
practicas desarrolladas en los diversos espacios curriculares cursados por el estudiante.

TERCER ANO

16. Mantenimiento Il

Clasificacion de equipos, segun criticidad A, B, C. Planes de lubricacion. Planes de inspeccion,
eléctrico, mecanico, autébnomo. Mantenimiento maquina funcionando, mantenimiento maquina parada.
Participacion de mantenimiento preventivo, correctivo y mejora. Indicadores de indisponibilidad.
Indicador de tiempo entre fallos MTVF. Indicadores de tiempo de reparacion MTTR. Costos de
mantenimiento, cumplimiento de plan, desvio, inventarios, las de cobertura en stock de repuesto,
definiciéon de punto de re-orden. Nivel de rotacion de articulos. Nivel de rotacion de costo. Nivel
satisfaccion cliente. Nivel de cumplimiento de proveedores.

Mantenimiento Productivo Total (TPM). Evaluacién e implementacion de proyectos de mejora
de la Infraestructura productiva que involucre la participacion del personal y la colaboracién de los
proveedores. Costos para la toma de decision. Benchmarking.

17. Maquinas Eléctricas

Aspectos generales, clasificacion, cupla, potencia, pérdidas, rendimiento calentamiento,
sobrecarga, ejercicios.

Transformador monofasico, caracteristicas constructivas y de funcionamiento. Relacion de
transformacion, transformador en vacio y en carga, autotransformador.

Transformador trifasico, conexiones normalizadas, relacion de transformacion, transformadores
en paralelo.

Maquina sincrona como generador, principio de funcionamiento, aspectos constructivos,
formas de excitacion, alternador en paralelo. Maquina sincrona como motor, principio de
funcionamiento, curvas caracteristicas, sistemas de arranque.

Motores asincronos trifasicos, principio de funcionamiento y aspectos constructivos,
conexiones, curvas caracteristicas, comportamiento frente a cargas, métodos de arranque y control de
velocidad.

Motores asincronos monofasicos, principio de funcionamiento y aspectos constructivos,
métodos de puesta en marcha.

Arrancadores suaves, variadores de velocidad. Aplicaciones en motores eléctricos.

18.Instalacion y Montaje Industrial

Consideraciones generales para la eleccion de la ubicacion de la planta industrial. Gasoductos.
Desagles cloacales. Factores técnicos y econdmicos. Instalaciones auxiliares. Aspectos generales.
Layout. Instalaciones eléctricas. Correccién del factor, de potencia, filtrado de armdnicas. Proteccion
contra las descargas atmosféricas. Instalacion de iluminacion. Importancia de la iluminacion artificial.
Niveles recomendados. Fotometria. Magnitudes y unidades. Aparatos de medicion. Método de lumen.
Método punto a punto. Cavidades zonales. Instalacion de agua. Consideraciones generales. Bombas.
Tanques. Sistemas de almacenaje. Gas natural. Estudio de normas. Caracteristicas del gas natural.
Gasoductos. Redes de distribucidon. Estacion reguladora principal y secundaria. Elementos
fundamentales. Valvulas reguladoras. Valvulas de seguridad. Quemadores. Instalacién de' vapor.
Generados. Tipos y seleccion. Elementos componentes. Energias alternativas. Conocimientos
generales. Energia solar. Energia edlica

19.Neumatica e Hidraulica

Compresores (funcionamiento, componentes importantes). Elementos para la instalacion de
una de red de Aire Comprimido. Componentes para circuitos de maquinarias y/o equipos. Actuadores
(tipos de' cilindros). Valvulas de regulacion, control y bloqueo. Simbologia Normalizada. Seguridad.
Armado y simulacion de circuitos de Aire Comprimido.

Centrales Hidraulicas (componentes principales).Fluidos hidraulicos, funcién y caracteristic



Componentes de un sistema hidraulico. Conexionado de un circuito hidraulico. Tuberias y mangueras
para hidraulica. Simbologia Normalizada. Seguridad. Armado y Simulacién de un circuitos hidraulicos.
Componentes para sistemas electro neumaticos. Funcionamiento de los elementos eléctricos. Armado
y simulacién de los circuitos eléctricos. Aplicacion y funcionamiento del circuito. Simulacion. Disefio de
Circuitos c/software, simulaciéon en moédulos didactico. Mediciéon. Normalizacién y seguridad.
Alimentacion y funcionamiento de un PLC. Programacion, métodos. Aplicacion y funcionamiento del
conjunto.

20. Automatizacion

Sensores y Traductores. Sensores y Detectores de presencia. Descripcidn, principios de
funcionamiento y conexionado.

Sensores de Proximidad Inductivos. Sensores de Proximidad Capacitivos. Sensores de
Proximidad Ultrasonicos. Sensores Fotoeléctricos. Limites de Carrera.

Transductores. Descripcién, principios de funcionamiento y conexionado. Potenciémetros.
Termistores: Termocuplas. Termorresistencias RTD. Pirébmetros. Galgas extensiométricas. Celdas de
carga.

Introduccion a la automatizacion. Sistemas de Control. Funciones basicas de control. Sensores
y actuadores en un proceso automatico. Conceptos de Planta, Procesos y Sistemas. Sistemas de
Control a Lazo Abierto y Lazo Cerrado. Modos de Control en Sistemas de Lazo Cerrado. Control Todo
0 nada (On-Off). Control Proporcional (P). Control Proporcional Integral (Pl). Control Proporcional
Derivativo (PD). Control Proporcional Integral Derivativo (PID). Mddulo Logico Programable (MLP).
Distintos tipos. Arquitectura y configuracion. Programacion, conexionado y puesta en servicio.
Programacién con PLC y puesta en servicio. Analisis y estudio para sistemas Scada y similares.

21. Practica Profesionalizante lI

El campo de formacion de la practica profesionalizante esta destinado a posibilitar la integracion
y contrastacion de los saberes construidos en la formacion de los campos descriptos, y garantizar la
articulacion teoria-practica en los procesos formativos a través del acercamiento de los estudiantes a
situaciones reales de trabajo.

La practica profesionalizante, constituye una actividad formativa a ser cumplida por todos los
estudiantes, con supervision docente, y la institucion debe garantizarla durante la trayectoria formativa.
Incorporando en ella actividades de complejidad gradual y creciente.

Dado que el objeto es familiarizar a los estudiantes con las practicas y el ejercicio técnico
profesional, vigentes, puede asumir diferentes formatos tales como: proyectos productivos, mision,
emprendimientos, actividades de apoyo demandadas por la comunidad, pasantias, alternancias, entre
otros. Se podran llevar a cabo en distintos entornos como: laboratorios, talleres, unidades productivas,
entre otros.

En este marco, se podran generar convenios con instituciones publicas y/o privadas con el fin
de asegurar la insercion del nuevo profesional en su ambito de trabajo. Este espacio debera desarrollar
un proyecto institucional que permita la interaccion gradual y progresiva del estudiante al campo
profesional, articulando los saberes abordados y las experiencias practicas desarrolladas en los
diversos espacios curriculares cursados por el estudiante y en concordancia con el espacio de Practica
Profesionalizante 1.-



